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Radiagdes solares nos curriculos do Ensino Medio: ha algo de novo sobre o sol?
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Resumo:

Travar uma articulacao entre curriculo pos-critico, PCNs e o enfoque CTS na educagéo
com a temaética das radiacdes solares implica considerar que este € um tema transversal,
perpassa as diferentes areas do conhecimento, suscita problematizagdes no campo da
salde, exige mudancas de comportamentos e atitudes, constrdi identidades, posiciona
sujeitos e cria outros olhares para com o sol e seus efeitos. Neste sentido, o presente
trabalho busca apresentar e analisar como esta posto o curriculo de trés escolas publicas
da rede basica e estadual de ensino do municipio de Rio Grande — RS, levando em
consideracdo a importancia da tematica das radiacGes solares neste ambiente. A
metodologia utilizada foi a coleta, no ano de 2016, de curriculos dessas trés escolas
publicas. A analise permitiu-nos perceber que o curriculo é pautado, principalmente, em
conteddos programaticos numa perspectiva tradicional de curriculo e que a tematica das
radiacdes solares esta presente em apenas um dos trés curriculos investigados.
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Introducéo

A tentativa de discorrer sobre curriculo pode ser norteada a partir de uma
perspectiva tedrica, como as teorias tradicionais e criticas de curriculo, ou o discurso
sobre curriculo pelo olhar p6s-critico. As teorias criticas e poés-criticas de curriculo
diferem-se da teoria tradicional, (SILVA, 2009). As duas primeiras argumentam que
ndo existe teoria neutra, desinteressada, mas sim articuladas em relacdes de poder. Elas
também criticam o modelo educacional proposto pela teoria tradicional ou técnica, na
qual articulava as disciplinas a uma questdo mecanica, atrelada ao sistema industrial. As
teorias tradicionais ndo se preocupam com 0 processo de constru¢do do conhecimento,
mas com a memorizacdo e repeticdo desses por parte dos alunos. Percebe-se com a
teoria tradicional de curriculo, por exemplo, o tipo de sujeito que pretendem formar, um
sujeito com a capacidade de reproducdo, disciplinado o suficiente para atuar na industria
e sem a necessidade de questionar as coisas, 0s saberes, 0s modelos, as proprias teorias,
(SILVA, 2009).



O curriculo escolar esta imbricado na construcdo de identidades, no modelo de
pessoas que se pretende formar em determinado tempo. O curriculo exige o voltar-se
para 0 passado e relacionar o contexto histérico com a teoria curricular predominante.
Pensar que apenas a listagem de conteldos, a teorizacdo dos professores e a reproducao
mecanica dos alunos compreendia o que era pretendido em determinado momento, que
poderia ser suficiente e, por que ndo, satisfatorio? Sdo outros momentos, tempos,
contextos e, em partes, exigéncias sociais, culturais e politicas. O que requer um
exercicio de ndo transpor as exigéncias e o contexto vivenciado no presente para o
passado. Enquanto as teorizagdes criticas e pos-criticas podem se distinguir porque a
primeira concentrou-se na dinamica de classe e relag@es hierarquicas da sociedade no
capitalismo, localizando as relagBes de poder em um ponto Unico e central. A segunda,
ndo ignora as questdes de desigualdades ligadas a classe social, mas aponta, também,
que as relacdes de poder sdo moveis e capilares e, portanto, ndo localizadas apenas na

desigualdade de classes e sim em todo meio social.

“As teorias tradicionais, ao aceitar mais facilmente o status quo, 0s
conhecimentos e o0s saberes dominantes, acabam por se concentrar em
questdes técnicas. Em geral, elas tomam a resposta a questdo "o qué?" como
dada, como Obvia e por isso buscam responder a uma outra questdo:
"como?". Dado que temos esse conhecimento (inquestionavel?) a ser
transmitido, qual é a melhor forma de transmiti-lo? As teorias tradicionais se
preocupam com questdes de organizacdo. As teorias criticas e pos-criticas,
por sua vez, ndo se limitam a perguntar "o qué?", mas submetem este "qué" a
um constante questionamento. Sua questdo central seria, pois, ndo tanto "o
qué?", mas "por qué?”. Por que esse conhecimento e ndo outro? Quais
interesses fazem com que esse conhecimento e nao outro esteja no curriculo?
Por que privilegiar um determinado tipo de identidade ou subjetividade e ndo
outro? As teorias criticas e pos-criticas de curriculo estdo preocupadas com
as conexdes entre saber, identidade e poder.” (SILVA, 2009, p. 16)

E precisamente na questio do porque esse ndo outro conhecimento? Quais 0s
interesses que inserem este ou aquele assunto no campo educacional? Porque privilegiar
um determinado tipo de identidade e ndo outro? Que nos levam a questionar e
problematizar a tematica das radiacdes solares na educagdo basica. Pensar no tema e sua
relevancia na construgdo de individuos. Porque falar, discorrer, abordar radiacGes
solares na educacao e ndo trazer outro assunto, outro conteudo? Qual inten¢do nessa ou
naquela insercdo/exclusdo? Ao encarar este movimento curricular assume-se que existe
relacdo de poder e uma intengdo, que ndo é neutra, mas sim carregada de significados. E
que os temas, o0s assuntos, as discussoes realizadas na escola fazem parte do substrato

da formacao de sujeitos.



As radiacdes solares estdo presentes na vida das pessoas. Somos e estamos
expostos diariamente a elas, seja no ambiente natural, isto é, pela emissdo dos raios
ultravioleta (UV) através do sol ou em ambiente artificial, com a radiacéo sendo emitida
por lampadas fluorescentes ou incandescentes. A exposicdo aos raios UV produzem
efeitos bioldgicos e, muitos desses efeitos, negativos a vida humana, como doencas de
pele, incluindo o céncer, queimaduras e problemas oculares (fotoconjuntivites e
cataratas), (BALOGH et al, , 2010). Por outro lado, a sintese de vitamina D, processo
bioldgico no qual a radiacdo UV estd relacionada, € considerada o principal efeito
positivo a vida humana envolvendo as radiacdes. Posto isso, evidencia-se a relacdo e
proximidade da temética com o cotidiano das pessoas.

Documentos oficiais como os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs)
apontam a necessidade de um curriculo que aproxime 0s conhecimentos praticos,
contextualize os assuntos e distancie 0 ensino de abordagens estanques e desconexas.
Postula, também, o desenvolvimento de conhecimentos mais amplos e a formacéo geral
de cidad&os, ndo se restringindo a um treinamento especifico, (BRASIL, 2002). A luz
desses objetivos, a tematica das radiacdes solares apresenta possibilidade de figurar este
cenario, pois € uma tematica atual, envolvida com questdes de salde e presente na vida
de qualquer sujeito.

Os objetivos e colocacdes dos PCNs e suas diversas versdes, langcadas na década
de 1990 e nos anos 2000 e, agora a Base Nacional Comum Curricular (BNCC)
convergem com 0 que expressa 0 movimento Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS),
que surge por volta de 1960-1970, (AULER, 2002). Embora em tempos distintos, eles
propdem e promovem discussdes acerca da escola, dos curriculos. O enfoque CTS no
campo educacional ndo pode ser expresso por uma Unica definicdo, conceito e
entendimento, mas inumeros deles. Formar cidaddos cientifica e tecnologicamente
alfabetizados, desenvolver a criticidade, a independéncia intelectual, inserir assuntos de
relevancia social e apresenta-los de forma articulada com as outras areas do saber sdo
algumas definicdes e entendimentos, conforme Auler (2002) e Santos (2010) sobre o
enfoque CTS na educacao.

Travar uma articulagdo entre curriculo pos-critico, PCNs e o CTS na educacgdo
com a tematica das radiacdes solares implica considerar que este € um tema transversal,
perpassa as diferentes areas do conhecimento, suscita problematizacbes no campo da
salde, exige mudancas de comportamentos e atitudes, constrdi identidades, posiciona

sujeitos e cria outros olhares para com o sol e seus efeitos. Desta forma, ao aproximar as



radiacdes solares das discussdes escolares deve-se levar em consideracdo, também, a
maneira na qual o tema serd encarado, pois ao dizer que radia¢fes “¢ uma forma de
energia, emitida por uma fonte, e que se propaga de um ponto a outro sob a forma de
particulas com ou sem carga elétrica, ou ainda sob a forma de ondas eletromagnéticas”,
(OKUNO, 1998, p. 11), pode-se estar com as lentes do curriculo tradicional. Isso nao se
da pela definicdo do que é ou o que venha a ser considerado radiagdes no campo
cientifico, mas sim pelas conexdes (ou nao) e intencBes estabelecidas no processo.
Limitar-se a defini¢Bes, conceitos e a reproducdo desses diverge dos referenciais aqui
apontados. Por isso, pensar, mais uma vez, que as intencdes e conexdes realizadas entre,
com e a partir das radiagdes solares pode se tornar mais satisfatoria considerando o que
abarca essas concepcbes e maneiras de entender e perceber o ensino, o curriculo e a
escola.

Dito isso, o presente artigo busca apresentar e analisar como esta posto o
curriculo de trés escolas publicas da rede bésica de ensino, levando em consideragdo a
importancia da tematica das radiacfes solares neste ambiente.

Caminhos metodologicos

A metodologia utilizada para o desenvolvimento deste trabalho foi a coleta de
curriculos de trés escolas publicas da rede basica de ensino do municipio de Rio Grande
— RS. Todas as escolas oferecem o ensino medio. A coleta dos curriculos foi realizada
em marco de 2016.

As trés escolas selecionadas foram escolhidas a partir de registros do Grupo de
Estudos em Estratégias de Educacdo para a Promocdo da Saude (GEEPS), vinculado a
Universidade Federal do Rio Grande (FURG), localizada no municipio de Rio Grande —
RS. O grupo promove cursos de formacéo sobre as radiagcfes solares para professores da
educacdo basica e para estudantes do ensino médio da rede publica de ensino, além de
outras acdes envolvendo o tema. Sendo assim, elencamos trés escolas que ja foram
convidadas a participarem desses cursos de formacao para analisarmos seus respectivos
curriculos.

Entendemos o curriculo de forma ampla, para além de uma listagem de
conteddos a serem transmitidas aos estudantes, entendemos que o curriculo de uma
escola envolve todas as agOes, discursos e atitudes envolvidas na formacdo de um

determinado sujeito escolar. Com isso, documentos como o Projeto Politico Pedagdgico



(PPP), os rituais escolares, as datas festivas sdo alguns “integrantes” que compdem 0
curriculo, o texto curricular. Apesar desse entendimento, denominamos como curriculo
das escolas coletadas os documentos entregues pelos supervisores das escolas
investigadas, pois a solicitacdo feita as mesmas para a pesquisa foi que
disponibilizassem o curriculo de biologia. Destacamos desde j& que a escolha dos
documentos entregues pelas escolas como curriculos pode ser um indicativo do
entendimento das mesmas do que comp&e um curriculo — a lista de contetdos — ou seja,
um entendimento tradicional.

A coleta e, posteriormente, analise dos curriculos busca problematizar como esta
posto o documento. Busca apresentar como organizam seus documentos, quais 0sS
objetivos propostos e problematizar a presenca (ou ndo) das radiagdes solares nesses
curriculos.

Os curriculos analisados foram identificados pela numeracdo 1, 2 e 3 no intuito
de ndo expor as escolas e seus respectivos documentos. As trés escolas sdo vinculadas a
rede estadual de ensino da cidade de Rio Grande - RS. A andlise permitiu-nos
identificar o que esta sendo postulado nos documentos e os principais assuntos que
devem ser abordados no ensino de biologia.

Os curriculos apresentam caracteristicas e propostas distintas e, para melhor
organizar os dados extraidos do material, nos utilizamos de quadros como forma de
sistematizar essas informacdes adquiridas dos documentos. Em todos os quadros
(escolas 1, 2 e 3) contemplam-se 0s seguintes pontos: anos e trimestres nos quais 0s
assuntos/conteudos sdo desenvolvidos; objetivo especifico da disciplina de biologia;
objetivos gerais por ano/série e proposta metodolégica. Nem todos os materiais
analisados apresentam estes itens da tabela como pode ser observado adiante.

A importancia de analisar este tema nos curriculos das escolas do Rio Grande do
Sul esté relacionada com os dados de cancer da pele divulgados pelo Instituto Nacional
do Céncer (INCA, 2015). O Brasil e, principalmente, a regido sul do Pais, apresentam
altos indices de cancer da pele e estimam-se quase 200 mil novos casos, entre homens e
mulheres, da doenca nos anos de 2016 e 2017, (INCA, 2015). O cancer da pele tem
como principal agente causador as radiacOes solares, associada a uma exposicéo
indiscriminada ao sol, acarretando danos cumulativos no organismo e, assim, o possivel
desenvolvimento da doenga.

O curriculo pode ser uma das portas de entrada das radiagdes solares no espaco

escolar para que os professores insiram, discutam e problematizem a tematica no ensino



de biologia. Desta maneira, pode-se contribuir na formacéo de cidaddos sobre os riscos
e os beneficios que as radiacGes solares podem causar, além de torna-los sujeitos cientes
da presenca e importancia dela em suas vidas. Ademais, a Organizacdo Mundial da
Saude (OMS) estima que, no ano de 2030, ocorram 27 milhdes de casos incidentes de
cancer (INCA, 2014). Sendo o cancer da pele, na maioria dos casos, ocasionado pela
exposicdo indevida ao sol sendo possivel, entdo, diminuir tais indices a partir de atitudes

aprendidas e construidas no ambiente escolar.

Analise geral dos curriculos

Como primeiro movimento, realizamos uma andlise geral do entendimento de
curriculo das escolas investigadas.

A listagem de conteudos por si sé ndo permite dar grandes indicios sobre o
proposito da escola no que tange a formacao de sujeitos. Possibilita dizer, apenas, o que
esta sendo abordado nas disciplinas. Nesse contexto, cabe ressaltar que o conjunto (ou
lista/listagem) que as proprias escolas investigadas assumem como curriculo se
assemelha ao do final do século XVI. A palavra curriculum, nesse século, passou a
designar os assuntos a serem estudados pelos alunos ao longo de um periodo, (VEIGA-
NETO, 2008). Hoje, século XXI, o conceito ainda € utilizado para 0os mesmos fins, mas
os entendimentos foram ampliados, (VEIGA-NETO, 2008). Esse resgate historico leva-
nos a atentar para as outras colocagdes presentes no documento. Cabe destacar que
mesmo ainda associadas a essa lista de contetdos, as escolas investigadas agregam aos
seus curriculos objetivos gerais e especificos para o ensino de biologia, apontam
possiveis conexdes entre 0s assuntos e expressam, em alguns casos, as metodologias
que acreditam ser pertinente utilizar.

Todas as escolas investigadas pontuam essas indicacdes? A resposta é ndo. Bem
como nenhuma limita seu curriculo somente a lista de assuntos.

Depois deste primeiro olhar, passamos para uma analise especifica do curriculo

de cada uma das trés escolas de ensino médio.

Curriculo nas escolas de ensino médio

Curriculo da disciplina de biologia - escola 1




Assuntos/Conteudos

Ano 1° Trimestre 2° Trimestre 3° Trimestre
1° ano Introducdo a bio- | Citoplasma; células | Divisdo celular; reprodu-
logia; origem da | e energia; material | ¢cdo humana; gametogéne-
vida; bioquimica | genético; nucleo. se; ecologia; ecossistemas
celular; célula. (incluindo o local — Rio
Grande — RS).
2° ano Embriologia; ge- | Auséncia de domi- | Determinacdo cromosso-
nética; 1° lei de | nancia; pleiotropia; | mica do sexo; ecologia;
Mendel. alelos  mudltiplos; | ecossistemas; biosfera e
grupos sanguineos; | acdo humana; evolucao.
sistema Rh e Mn;
2° lei de Mendel;
proporgdes mende-
lianas; interacdes
génicas.
3°ano Classificacdo dos | Cnidarios; platel- | Reino plantae.
seres vivos; virus; | mintos;  nematoi-
5 reinos. des; anelideos; ar-
tropodes;  molus-
COs; equinodermos;
cordados.
Obijetivos Propiciar o desenvolvimento do educando assegurando-lhe uma
gerais por | formacdo com o foco nas dimensdes ‘“trabalho, ciéncia, cultura e
ano/série. tecnologia”. Fornecendo-lhe meios para a insercdo do mundo do
trabalho e em estudos posteriores, indispensaveis para o exercicio da
cidadania.
Objetivo Desenvolver no aluno as habilidades e competéncias que permitam

especifico da

desenvolver a compreensdo dos inumeros processos bioldgicos, a

disciplina de | diversidade dos seres vivos e suas relagdes com o ambiente.
biologia.
Proposta Aulas praticas e de observacdo de especimes, videos variados para

metodoldgica

facilitar a compreensdo dos conteudos, relatérios das aulas, trabalhos




—1°e 3° ano.

em grupo e seminarios. Realizagdo de provas e trabalhos e observar os

critérios atitudinais.

Proposta
metodoldgica

—2°%ano.

N&o possui.

Quadro 1 — Fonte: Autoria propria, 2016.

Curriculo da disciplina de biologia - escola 2
Assuntos/Contetidos

Ano 1° Trimestre 2° Trimestre 3° Trimestre

1° ano N&o possui. N&o possui. N&o possui.

2° ano Embriologia. Histologia. Genética — biotecnolo-

gia; evolugdo das es-
pécies.

3°ano Biodiversidade; clas- | Reino animalia. Reino animadlia; reino
sificagdo dos seres vi- plantae.
VOs; Virus; reinos mo-
nera, protista e fungi.
conexdes™: as radia- | conexdes: os efei- | conexdes: as radiacoes
cOes nas mutacdes e | tos das radiacdes | dos roteadores pode
no processo de espe- | sobre os animais. impedir o crescimento
ciacdo; uso das radi- das plantas; radiogené-
acbes no combate ao tica na variabilidade
HIV; radiacbes e as genética; conservacgdo
bactérias e geobacté- dos alimentos: cebola
rias. argentina e radiacoes.

Obijetivos N&o possui.

gerais por

anof/série.

' As “conexdes”, termo presente apenas no curriculo da escola 2, sdo articulagdes que o documento
apresenta entre a listagem de conteddos proposta com outros assuntos. Todas as articulagdes envolvem as
radiacBes solares.



Objetivo N&o possui.
especifico da
disciplina de

biologia.

Proposta N&o possuli.
metodologica.

Quadro 2° — Fonte: Autoria propria, 2016.

Curriculo da disciplina de biologia - escola 3

Ano Assuntos/Conteudos

1° Evolucdo; bioguimica celular; estruturas celulares.

2° Reproducdo (humana); embriologia; genética.

3° Ecologia; seres vivos.

Objetivos gerais por | N&o possuli.

ano/série.

Objetivo especifico da | Possibilitar ao aluno conhecimento para que 0 mesmo
disciplina de biologia. | utilize no seu cotidiano, objetivando a melhoria das
condi¢Oes ambientais, auxiliando na formagéao do individuo
com auto-estima, responsavel e construtiva, capaz de

respeitar a natureza e todos o0s seres que estao inseridos.

Proposta metodoldgica. | Nao possui.

Quadro 3 — Fonte: Autoria propria, 2016.

As trés escolas de ensino médio investigadas sdo pertencentes a rede estadual de
ensino. A escola 1 apresenta como objetivo que os alunos desenvolvam habilidades que
permitam-nos lidar com as informac0es, j& a escola 3 objetiva possibilitar que o ensino
de biologia propicie, a partir dos conhecimentos construidos na disciplina, aos
estudantes a capacidade de desenvolverem habilidades que possibilitem aplicar/utilizar

os sabres aprendidos no espago escolar na vida desses sujeitos. Neste sentido, 0s

? Cada conteido como embriologia, histologia, genética e outros sdo exaustivamente detalhados (em
forma de lista) com os conteddos a serem desenvolvidos. Por esse motivo, sintetizamos o quadro.



objetivos da escola vdo ao encontro do CTS na educacdo — que, em termos gerais,
pontua a utilizagdo dos conhecimentos aprendidos na escola no dia-a-dia (SANTOS,
2010). Os PCNs também apontam a utilizacdo dos aprendizados construidos na escola
no cotidiano desses sujeitos (BRASIL, 2002). Desta forma, percebe-se, que o curriculo
da escola afina-se com os objetivos do enfoque CTS na educacdo e PCNs, mesmo que a
escola possa desconhecer o enfoque e pareca ndo utilizar como base o documento
elaborado pelo Ministério da Educacdo, parece haver um alinhamento destes trés
materiais na proposta curricular no que tange os objetivos para o ensino de biologia.

Como objetivo geral da disciplina de biologia, a escola 1 busca a formacéo pelo
foco das “dimensoes”, isto €, pautadas no trabalho, ciéncia, cultura e tecnologia. Busca
contribuir com a inser¢do dos alunos no mercado de trabalho e em estudos posteriores
que, para ela, sdo indispensaveis para 0 exercicio da cidadania. Busca, ainda,
desenvolver nos alunos habilidades e competéncias que permitam desenvolver a
compreensdo dos inimeros processos envolvendo a biologia. Ja escola 2 ndo apresenta
objetivos gerais e especificos, somente “conexdes” ao final de alguns trimestres. Essas
“conexdes” sdo articulagdes entre o contelido proposto para o trimestre com temas que
podem apresentar ligacdo com 0s mesmaos.

O curriculo da escola 3 difere-se das escolas 1 e 2 em relagdo aos seus objetivos,
competéncias e habilidades que os alunos devem desenvolver ao longo do processo de
escolarizacédo, e ao desenvolvimento da capacidade de comunicacdo, de investigacdo e
compreensdo. Coloca a necessidade de uma contextualizacdo sécio cultural ligada a area
das ciéncias humanas, isto &, que os professores busquem que os alunos compreendam e
utilizem a ciéncia como elemento de interpretacdo e intervencdo, e a tecnologia como
conhecimento sistematico de sentido pratico. Neste sentido, € importante destacar que
esta caracterizacdo do ensino de biologia colocada pela escola converge com o enfoque
CTS na educacdo, no qual se da pela inclusio de temas sociocientificos® e é justificado
pelo fato de evidenciar as relagdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade e, assim,
contribuir no desenvolvimento de capacidades que levem a atitude de tomada de
decisdo, (SANTOS, 2010). A mesma ideia apontada pela escola compreende as
competéncias e habilidades da contextualizagdo socio-cultural dos PCNs, nos quais se

faz necessario “compreender e utilizar a ciéncia, como elemento de interpretacdo e

Questdes sociais, ambientais, econdmicas, culturais e éticas envolvendo a ciéncia e a tecnologia,
(SANTOS, 2009).



intervencdo, e a tecnologia como conhecimento sistematico de sentido pratico”
(BRASIL, 2002, p.13).

Com relacéo a listagem de contetdos, na escola 3 ha pouco detalhamento dos
assuntos, diferente da extensa e detalhada lista das escolas 1 e 2 — listas que
sintetizamos nos quadros por entender que os mesmos devem apresentar-se de forma
sucinta para um melhor entendimento. Para os contetidos pertencentes ao curriculo da
escola 3, sdo apontados trés conteudos gerais para cada ano do ensino médio, nao
apresentando subitens desses contetdos ou desdobrando-os. Ja a escola 1 e 2 separam
0s assuntos por trimestre e ano. A configuracdo desses curriculos evidencia as distintas
selecbes que cada modelo de documento produz e realiza. Enquanto uns abrem um
leque de indicagfes que pontuam 0s assuntos, 0 ano, o trimestre e 0 tempo em que esses
devem ser vistos, outros deixam mais amplos os conteudos. Podemos pensar que essa
intencdo seja de dar a liberdade de escolha ao professor no que tange a selecdo de
contetdos. Ao delinear o curriculo, isto é, com os conteudos ja definidos pode-se
direcionar a estrada que o professor precisard percorrer ao longo de um ano ou
trimestre. Por outro lado, deixar a critério do professor a escolha dos contetdos pode
incumbir uma tarefa que, talvez, seja de responsabilidade de todos os professores da
area de ciéncias, da equipe pedagogica e diretiva. Ao problematizarmos esta selecdo
individualizada realizada pelo profissional da educacdo ndo queremos minimizar as
competéncias deste, ou seja, ndo é colocada em xeque a capacidade do professor em
organizar e selecionar sozinho os assuntos, mas sim pde em evidéncia algo que, talvez,
seja pertencente e de responsabilidade, também, do coletivo de professores de ciéncias e
supervisdo escolar.

Além da lista, € de se pensar que ha proposta metodoldgica apenas na escola 1
(1° e 3° ano), na qual é sugerido a utilizacdo de artefatos culturais, bem como relatorios,
trabalhos em grupo e seminarios. Isso nos leva a dizer que ha a tentativa de abertura
para o professor escolher o seu método de trabalho. Fica a cargo de o profissional
utilizar a metodologia que achar conveniente e apropriada para sua aula. Essa
autonomia pode ser positiva, pois ao adotar diferentes formas de ensinar pode-se
contribuir com a construgéo do conhecimento e despertar maior interesse dos estudantes
com relacdo aos assuntos desenvolvidos. Por outro lado, ao ndo apontar estratégias de
ensino corre-se o risco do uso de apenas uma ou poucas metodologias, o que restringe e

néo leva em consideracdo que aprendemos de diferentes formas.



As “conexdes” da escola 2 ndo rompem com a ideia de curriculo como apenas
uma lista de assuntos a serem abordados durante o periodo de um curso. Mas as
“conexoes” representam, talvez, uma ruptura entre os conteldos programaticos listados
e sua possivel aproximagdo com outros assuntos. Esse movimento de articulacédo
proposto pela escola evidencia, de certa maneira, a importancia de integrar 0s assuntos
para que se tenha um ensino menos fragmentado e mais proximo da realidade
vivenciada pelos estudantes. As “conexdes” ainda se limitam a conteddos e ndo
descreve ou aponta para o tipo de sujeito e quais suas intencdes na formacdo desses.
Além disso, elas sdo refrentes as radiacdes solares, em todos os trimestres e anos nos
quais aparecem. Essa ideia de articulagdo é interessante e possibilita a discussdo de
diferentes angulos com o0 mesmo assunto, 0 que pode contribuir na construcdo de um
entendimento integrado da questdo abordada. No entanto, ndo podemos ser levianos em
considerar que a biofisica e as radiaces solares devem figurar, unicamente, entre 0s
contetdos da educacdo basica. Ao restringir as “conexdes” a tematica das radiacdes
solares entra-se no campo dos processos de incluséo e exclusdo, das sele¢cdes que nédo
sdo neutras, mas sim carregadas de intencdes e permeadas por relaces de poder.

A escola 2 confere a temaética das radiacGes solares uma posicdo privilegiada
com relagdo a qualquer outro assunto/contetdo. A selecdo da referida escola constitui
um ensino de biologia atento aos riscos, efeitos, producdes e descobertas no campo da
biofisica das radiacbes. Com relacdo a neutralidade, o curriculo se apresenta como um
veiculo educacional intencional, ou seja, ao elaborar o documento, seja de forma
individual ou coletiva, vincula-se o interesse, as vivéncias, crengas, expectativas,
leituras, experiéncias de quem o estd produzindo. Desta forma, a insercdo da tematica
nas “conexdes” estabelecidas pela escola 2 demarca as relagcbes de poder existentes
entre 0 que deve e 0 que ndo deve figurar o cenario educacional. Essas relacdes de
poder ndo ficam restritas a insercdo da tematica das radiacdes solares, elas constituem

como o curriculo se estabelece com este e outros contelidos e questdes escolares.

Os curriculos analisados e as radiagdes solares

Como dito anteriormente, as radiacGes solares, nas trés escolas analisadas, estdo
presentes apenas no curriculo da escola 2. Esta escola insere o tema nos contetdos do
segundo e terceiro ano do ensino médio. Como a escola detalha os conteudos e 0s

desdobramentos destes na sua listagem, foi possivel verificar que em diversos



momentos e nos mais variados trimestres a tematica aparece nesses subitens
(desdobramentos dos contedos). Por exemplo, na embriologia, com o efeito das
radiacGes no desenvolvimento embrionério, na histologia, com céancer da pele, causas e
tratamento e na genética, com o efeito das radiacfes em mutacoes.

As trés escolas investigadas sdo pertencentes ao municipio brasileiro de Rio
Grande, localizado no extremo sul do estado do Rio Grande do sul (RS). A cidade
apresenta altos indices de radiacdo ultravioleta, sendo considerada a segunda maior do
estado com relacdo aos numeros de casos de cancer da pele (CLAVICO, 2015). Neste
contexto, abordar a tematica das radiacGes solares na educagdo basica ndo se trata de
incorporar elementos da ciéncia contemporanea por conta de sua importancia
instrumental utilitaria (BRASIL, 2002), mas sim propiciar aos estudantes a construcao
de conhecimento e acesso a informacdo e discussdo de um assunto que dard uma visdo
de mundo atualizada, que permitira discutir questdes de salde que envolve as radiacdes
solares e contribuir com um menor indice de casos canceres da pele. Tendo em vista que
a escola é um espaco privilegiado para a desconstrucdo de paradigmas, divulgacdo de
informacao, construcdo e ampliacdo de conhecimentos.

As radiacGes solares podem ocupar uma posicdo singular na éarea de
conhecimento das ciéncias naturais, tendo em vista que a tematica estabelece relacoes
com outros campos do saber, transcende os dominios disciplinares, perpassa por
diversas areas. O enfoque CTS na educacdo, segundo Auler (2002), Cerezo (1998) e
Auler e Bazzo (2001), tem por objetivo promover o interesse dos estudantes em
relacionar a ciéncia com as aplicacGes tecnolégicas e os fendmenos da vida cotidiana,
abordar o estudo daqueles fatos e aplicacbes cientificas que tenham uma maior
relevancia social, abordar as implicacdes sociais e éticas relacionadas ao uso da ciéncia
e tecnologia e contribuir com a formacao de cidaddos criticos e ativos na sociedade. As
radiacdes solares se aproximam e viabilizam a aproximacdo da ciéncia e tecnologia e
suas aplicacOes. Pode ser considerado assunto de relevancia social, tendo em vista as
estimativas do (INCA, 2015) sobre cancer da pele no Brasil, além de viabilizar melhor
participacdo dos sujeitos na tomada de decisbes tendo, como exemplo, o caso da
liberacdo ou ndo das camaras de bronzeamento artificial para fins estéticos pela
ANVISA (Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria). Decisdo na qual interfere e
envolve a sociedade e as radiagdes solares, mas, até entdo, ndo foi discutida de forma

ampla.



Atentar para os conhecimentos do campo cientifico e tecnoldgico permite que 0s
estudantes ndo se omitam de decisdes que, aparentemente, estejam no ambito de
determinado profissional, &rea ou meio. Questdes que Ihe e nos dizem respeito e, desta
forma, precisa-se opinar, sugerir, interferir, questionar. Ndo de forma leviana,
incoerente e desinformada, mas com criticidade, ideias e conhecimento. Neste contexto,
a escola tem papel determinante na formacéao e na alfabetizacédo cientifica e tecnoldgica
dos individuos. Do contrario, pode-se ter cidaddos omissos e indiferentes com assuntos,
temas e problemas que, mesmo ndo tdo perceptiveis, fazem parte da vida de todos, da

sociedade.

Consideracoes finais

Retomando as discussdes realizadas, percebemos que as escolas investigadas 1 e
2 sdo similares em suas listagens extensas de conteudos e com objetivos gerais e
especificos sucintos, elencando seus assuntos divididos por ano e trimestre . J& a escola
3 difere-se das outras duas por enfatizar seus objetivos gerais e ndo apontar lista
detalhadas de conteidos, somente o tema/assunto que devera ser abordado nos trés anos
do ensino médio. Nenhum dos trés curriculos analisados expressa o tipo de sujeito que
pretende formar. Articulaces entre os contetdos sdo propostas pela escola 2, as outras
ndo apresentam este item ou ideia no documento. Com relacéo a proposta metodoldgica,
apenas a escola 1 expde para 0 primeiro e terceiro ano, sinalizando alguns tragos como
abordar os assuntos previstos.

A andlise dos curriculos permitiu-nos enxerga-los como um documento pautado,
principalmente, em conteddos programaticos. Conteudos e conhecimentos particulares
elencados em forma de listas que determinam o que tem de ser abordado em
determinado trimestre e ano. Permitiu-nos, também, dar indicios do que a escola vem
entendo por curriculo, como o organiza e que assuntos elenca como pertinentes na
disciplina de biologia. Ao assumir esta selecdo, a escola qualifica e privilegia os
diferentes assuntos e deixa as margens tantos outros. Tal tipo de enfoque e escolha
reflete na produgdo dos individuos que o processo de escolarizacdo ird formar.
Evidentemente a maneira na qual estes ou quaisquer outros assuntos serdo abordados
integram esta producdo de sujeitos, no entanto, cabe, aqui, atentar para o0 que esta posto
nestes curriculos. Atentar para a exclusdo de teméticas como as radiacdes solares que,

se faz presente somente em um curriculo. O que isso pode significar? Talvez que ndo



considerem a tematica pertinente para, neste momento, a inserirem. Ou que
desconhecem os dados estimativos gerados pelo INCA ou, ainda, que conhecem, mas
ndo encaram como relevantes a ponto de aproximéa-los da escola.

A néo representacdo da tematica das radiacdes solares nos curriculos das escolas
investigadas também nos diz alguma coisa, também é um resultado. Suscitamos, no
final do parégrafo acima, indagacdes que nos acometeram com a andlise realizada. O
que ndo pode ser encarado como uma critica a escolha da escola ou como
suposicao/deducdo, mas sim como um movimento reflexivo, que nos instiga a pensar e
a questionar, mais uma vez, 0 que esta posto. Questionar o porqué de ndo inserir as
radiagdes solares na disciplina de biologia? Por que ndo esse assunto e outro sim? Por
que ndo privilegiar este assunto e seus desdobramentos?

Esta série de “porqués” ndo expressa lamentacdo e/ou vitimizacao de que este
assunto nao esta presente em dois, dos trés curriculos analisados. Estes “porqués”
carregam em si a ideia de que individuos estdo sendo formados e subjetivados, que
existe uma intencdo na inser¢do da tematica na disciplina de biologia, que se sustenta
com as estimativas de cancer da pele no Brasil e, principalmente na regido sul do pais.
Os “porqués” desnaturalizam, ndo aceitam tdo facilmente o status quo, ndo assumem
como Obvio o que estda posto nestes curriculos. E, por esse motivo, nos levam a

interrogar: Que escola queremos? Que curriculo propomos? Que cidaddo formamos?
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